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I-(2 points)

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé (O; |] R) , on consideére les deux droites (D) et (D")

définies par leurs équations parameétriques :
x=t-1
(D):qy=m et(D):qy=t
z2=2t+3

X=m+1

Z=—m+2

(t et m sont deux parametres réels)

1) Démontrer que (D) et (D) sont orthogonales et non coplanaires.

2) Soit U et U' deux vecteurs directeurs respectifs de (D) et (D') et V=UAU".

(P) est le plan contenant (D) et paralléle a V.
a- Ecrire une équation de (P).

b- Déterminer les coordonnées du point d'intersection H' de (D) et (P).

c- SoitH (0 ;-1 ;3) un point de (D). Prouver que (HH") est perpendiculaire a (D) eta (D").

3) Soit A(1;0;2) un point de (D) et M un point variable de (D). Déterminer les points M de (D) pour
que le volume du tétraedre AHH'M soit égal a 2.

11-(2 points)

On considere la suite (U, )définie pour tout entier n>1, par U, = Ixz(ln x)"dx .

e

1

1) En utilisant une intégration par parties, demontrer que U, ., = é(e3 —-(n+1) Un) .

2) Montrer que tous les termes de la suite (U,,) sont positifs et prouver que U,
3) a- Démontrer que, pour tout x de I'intervalle [1; e ], ona: (Inx)" < (Inx)".

b- Prouver que U,,; <U etque U, >

4) Calculer lim U, et

lim nU,.

n—>+oo n— -+

3

n+4

3

<
n+1




I11- (3 points)
Une urne contient 5 boules noires, 4 boules blanches et 1 boule verte.
On tire, au hasard et simultanément, 5 boules de cette urne.

1) Combieny a- t- il de tirages possibles?
2) Calculer la probabilité de chacun des éveénements suivants :
E : « parmi les cing boules tirées il n’y a aucune boule noire»

F : « parmi les cing boules tirées il y a au moins une boule noire »
G : « parmi les cing boules tirées il y a exactement une boule noire et une boule verte »

3) Calculer la probabilité de I’événement suivant :

H : « les boules tirées ne sont pas toutes de la méme couleur et il y a autant de boules blanches

que de boules vertes ».

4) On considére les événements suivants :

A : « parmiles 5 boules tirées il y a exactement 4 boules de méme couleur »

B : « laboule verte est parmi les 5 boules tirées »
i 31
Vérifier que P(A) = 553 et calculer P(B/A).

V- (3 points)

Dans un repére orthonormé(O; f]) , on considere la parabole (P) de foyer F (2 ; 0) et de directrice la
droite (A) d'équation x =-2.

1) Ecrire une équation de (P) et tracer (P).

2) Le cercle (C) de centre F et de rayon 3 coupe (P) en deux points A et B.
a- Prouver que X,=Xz=1.
b- On deésigne par D le domaine limité par la parabole (P) et la droite (AB).
Calculer le volume du solide engendré par la rotation de D autour de I’axe des abscisses.

3) Soit m un réel donné non nul et T le point de (P) d'ordonnée m.
. . X 4 m
a- Montrer qu’une équation de latangentea (P)en T est y=—Xx+ e
m

b- T 'estun point de (P) distinct de T d’ordonnée m' (m’ =0).

Les tangentes a (P) en T et T ' se coupent en un point 1.
Calculer I’abscisse de I en fonction de m et m'.



4) Dans cette question on suppose que les tangentes a (P) en T et T' sont perpendiculaires.
a- Démontrer que le point | appartienta (A).

b- Démontrer que les trois points T, T ' et F sont alignés.

V- (3 points)
Dans la figure ci-dessous, ABD est un triangle équilatéral de coté 2 tel que

AB;AD :g (2m) et Oestle milieu de [BD].

O

Soit S la similitude directe qui transforme O en D et D en A.
1) Déterminer I’image du point B par S .
2) Déterminer le rapport et un angle de S.

3) a- Soit A' I'image du point A par S . Déterminer la nature du triangle DAA'"
et déduire que le point A" est le symétrique de A par rapport a B.
b- Soit G le centre de gravité du triangle AOD et G' son image par S.
Montrer que G'B = %D—O .

4) On rapporte le plan au repére orthonormé direct(O;ﬁ ,T/) tel que G =OD.

Soit L le symétrique de B par rapport a D et h I’homothétie de centre L et de rapport—%.

a- Déterminer la forme complexe de S et déduire I’affixe de son centre W.
b- Déterminer la forme complexe de h.

c- Déterminer la forme complexe de Soh et vérifier que c’est une rotation dont on déterminera un angle.



VI- (7 points)

A- On considére 1’équation différentielle (E) : y'+y=2xe™™ .

On pose z =ye*.
1) Ecrire une équation différentielle (E") satisfaite parz.
2) a- Résoudre (E') et déduire la solution générale de (E) .

b- Déterminer la solution de (E) vérifiant y(0) =0 .
B - Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = x%e ™ et (C) sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (O;i ,j ). (Unité graphique : 2 cm)

1) Calculer Iim f(x), lim f(x) et lim m
X—>+© X—>—00 X—>-w X

2) Dresser le tableau de variations def .
3) Déterminer le point de (C), autre que O, tel que la tangente a (C)en ce point passe par O.

4) a- Montrer que (C)admet deux points d’inflexion.
b- Tracer (C).

5) Soit g la fonction définie sur IR par g(x) = e X

et (C") sa courbe représentative
dans le méme repere que (C).
a- Etudier la position relative des courbes (C) et (C").
b- Tracer (C").

6) Soit h la fonction définie sur IR par h(x) = (x* +2x + 2)e ™ .

a- Calculer h'(x). En déduire une primitive de f.
b- Calculer, en cm?, I’aire S du domaine limité par (C), (C") et les droites d’équations
x=-l1let x=1.
c- Soit A(a) I’aire du domaine limité par (C), (C") et les droites d’équations x=1 et x=a (a>1).

Calculer, en cm?, A(a) et montrer que lim A(a)=S .
o—>+0

7) Soit m un réel supérieur a e. La droite d’équation y=m coupe la courbe (C) en un point P

et la courbe (C') en un point Q. Calculer I’abscisse du point P tel que PQ=1.



