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I - (2points)

Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposées a chaque question est correcte. Ecrire le
numéro de chaque question et donner, en justifiant, la réponse qui lui correspond.

N° questions a b c d
1 1 1
1 iv3)°= = -= =i — 64i
(L+iV3) 64 64 64
La négation de la proposition
2 I pA(q)est: GpAd | GP) VA | PV | GPAGD
I sin x >
Si —<x<metF(x)= [ v1-t“dt, 1. , ,
3 2 0 COSX Esm 2X —C0S? X cos? X
alors F'(x) =
i 1 1
4 X | (x* =Ddx= 0 = 1 -=
_jl x| (x* =) > >
On donne dans le plan rapporté au
repére orthonormé (O ; i, j) le point
B(1; 2). 243 /3
S Les coordonnées de M tels que le (— 2/3; \/5) 4,2 4,;-2) (TJ_%]
triangle OBM est rectangle en O et
(BO,BM) :fg (2n) sont :




11- (2 points)

Dans I'espace rapporté au repére orthonormé direct (O; i, j, k), on donne le plan (P) d'équation
X —2y+2z-2=0etles droites (D) et (D') définies par :

X=m X=t+2
(D):sy=-2m+1 et (D)::y=t-1 (m et t sont des paramétres réels).

z=m-2 z=t-2

1) Démontrer que les droites (D) et (D') ne sont pas coplanaires.

2) a- Prouver que (D) est perpendiculaire a (P).
b- Déterminer les coordonnées du point d'intersection | de (D) et (P).

3) a- Prouver que (D) est contenue dans (P).
b- Le cercle (C) de centre | et de rayon \/5 contenu dans le plan (P), coupe la droite (D’) en deux

points A et B. Calculer les coordonnées de A et B.
c- Soit J le milieu de [AB]. Prouver que (I J) est perpendiculaire a (D) et (D).

111 - (3 points)
Dans un plan orienté on donne deux carrés directs ABCD et BEFG de c6tés respectifs 2 et 1.
D C
2 G =
1
A B E

Soit S la similitude plane directe, de rapport k et d’angle o, qui transforme E en A et G en C.
A-1) Vérifierquek=2eta =— g (2n).

2) Démontrer que I'image du point F par S est B puis déduire S(B).

3) Construire le centre W de S.

B- Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (B ; BE, BG ).
1) Déterminer les affixes des points A et E.
2) Donner I'écriture complexe de S.
3) Determiner la forme algébrique de I'affixe de W.
4) Montrer que les points C, W et E sont alignés.

C- Soit R la rotation de centre A et d’angleg .

Démontrer que RoS est une homothétie dont on déterminera le rapport et le centre.



1V - (3 points)
L'équipe d'une grande usine est répartie en trois catégories:

les ingénieurs, les techniciens et les ouvriers.

©6% de I'équipe sont des ingénieurs.

®74% de I'équipe sont des ouvriers.

©80% des ouvriers sont des hommes.

©10% des ingénieurs sont des femmes.

On interroge au hasard une personne de I'équipe de cette usine.

Soit les événements :
| : « La personne interrogée est de la catégorie des ingénieurs».

O: «La personne interrogée est de la catégorie des ouvriers».
T: « La personne interrogée est de la catégorie des techniciens».
H: «La personne interrogée est un homme>.
1)a-Quelle est la probabilité d'interroger un homme ouvrier?
b- Quelle est la probabilité d'interroger un homme ingénieur?
2) On sait que 80% de I'équipe sont des hommes.
a- Démontrer que la probabilité d'interroger un homme technicien est 0,154.
b- La personne interrogée est une femme, quelle est la probabilité qu'elle soit une technicienne?
3) Dans cette question, on suppose que I'équipe de cette usine compte 500 personnes.
On choisit au hasard et simultanément trois personnes de cette équipe.
a- Calculer la probabilité de choisir trois personnes de trois catégories différentes.

b- Calculer la probabilité de choisir au plus une personne de la catégorie des ingénieurs.

V — (3 points)
Le plan est rapporté a un repere orthonorme direct (O ; T,T) .
Soient (D), (D") et (A) les droites d'équations respectives x =2, x=-2 et y=-1.
On désigne par d, d' et & les distances d'un point quelconque M(x ; y) a (D), (D")et(A)
respectivement.
Soit (E) I’ensemble des points M tels que -2 <x <2 et dxd'= 452
-1) Veérifier que les points O et A(2 ; —1) appartiennent a (E).
2) a- Calculer d, d' et 5en fonction de xety.
2
b- Montrer que (E) est I'ellipse d'équation XT+ (y+1)2 =1.
c- Tracer (E).
3) a- Calculer I’excentricité de (E).
b- Déterminer les coordonnées des foyersF,et F, et les équations des directrices associees

(dy) et(d,).
4) SoitM(X, ; Yo) un point variable de (E).
a- Calculer, en fonction de X, la distance de M a la directrice (d, ) . Déduire la distance MF,
puis calculer MF,.

b- Déterminer les abscisses des points M de (E) tels que ElMF2 =90
3



VI - (7 points)

Soit f la fonction définie, sur 10 : +eo par f(x) = "X +1-x.

N

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;1, j).

1) a- Déterminer lim f(x) et en déduire une asymptote a (C).
x—0

b- Déterminer lim f(x)et montrer que la droite (d) d'équation y = — x + 1 est une asymptote a la
X—>+0

courbe (C).
c- Etudier la position relative de (C) et (d).
2) Soit g la fonction définie sur]0 ; +oo[ parg(x) =2-Inx—2xX .
a- Démontrer que g est strictement décroissante sur]0 ;-+oof .
b- Vérifier que g(1) = 0 et déduire le signe de g(x).
_ 9(x)

3) a- Montrer que f '(x) = )
) que f'(x) 2xdX

b- Dresser le tableau de variations de f.

4) a- Trouver les coordonnées du point A de (C) ou la tangente (T) est paralléle a (d).
b- Tracer (d), (T) et (C).

5) Calculer I'aire du domaine limité par (C), la droite (d) et les deux droites d'équations
x=letx=e.

6) a- Montrer que f admet sur []; +oo[ une fonction réciproque h et donner le domaine de définition
de h.

b- Soit (C;) la courbe représentative de h, montrer que (T) est tangente a (C,) au point d'ordonnée
e? et tracer (C,) dans le méme repeére.

7) On définit une suite (un) par son premier terme u, > 1 et pour tout entier naturel n,
Uns1 =Up +f(up).

a- Démontrer par récurrence, que pour tout entier naturel n on a u, > 1.
(on pourra utiliser la courbe (C))

b- Démontrer que la suite (un) est décroissante.

c- Déduire que (uy) est convergente et calculer sa limite.



