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I- (2,5points)
> > o>
i

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O ; i, j , k), on donne :

*lespoints A(1;-2;1),B2;-1;3),C(1;1;4) et HO;0;2).
x=1

* la droite (d) définiepar: <y = ¢ (t est un paramétre réel).
z=—t+2

1) Ecrire une équation du plan (P) déterminé par les points A , B et C.
2) a- Démontrer que la droite (d) est perpendiculaire au plan (P) en H.

b- Démontrer que H est équidistant de A , B et C.

c- Ecrire un systéme d’équations paramétriques d’une bissectrice de I’angle AHB.
3) Soit M un point variable de (d) et E( 2 ; 2 ; 0) un point fixe de (d).

Pour quelles valeurs de ¢ le volume du tétracdre MABC est-il égal au double

de celui du tétraedre EABC ?

I1I- (2points)
Soit (U,,) la suite définie sur IN par :
1 1
Uoz_[ 1 dx et pour n=x1, Un:I
) X+ 1 )

1) Calculer U, et U,.

X"
X+

dx

2) Démontrer que pour tout n>1, U, ., +U, =

et en déduire la valeur de U, .

n+1
n
3) a- Montrer que ,pour 0 < x <1 ,ona 0< ISx"
X+
: 1
et endéduireque 0<U,< :
n+1

b- Calculer lim U, .

n—+©



III- (2points)

Durant le mois des soldes, la direction d'un supermarché organise, pour ses clients,

chaque lundi une loterie.

Pour cela cette direction utilise deux urnes U et V.

L’urne U contient 4 boules rouges et 3 boules blanches.
L’urne V contient 10 bons d’achat de quatre catégories et dont les valeurs sont
indiquées dans le tableau suivant:

Premiere | Deuxiéme | Troisiéme | Quatrieme
catégorie | catégorie catégorie catégorie
Nombre de bons
d’achat. 2 3 4 .
Valeur du bon
dachat en LL 100 000 50 000 10 000 0

Un client tire au hasard une boule de I’urne U :

si la boule tirée est blanche , il ne gagne rien ;

si la boule tirée est rouge , il tire au hasard un bon d’achat de 'urne V .

1) Soit les événements suivants :
E : «le client qui participe a cette loterie réalise un gain de 10 000 LL ».
N : « le client qui participe a cette loterie ne gagne rien ».
G : « le client qui participe a cette loterie réalise un gain non nul ».

a- Vérifier que la probabilité de E est égale a 3—85 :

b- Calculer la probabilité¢ de chacun des événements N et G.
2) On désigne par X la variable aléatoire égale au gain (positif ou nul) d’un client qui
participe a cette loterie .
a- Déterminer la loi de probabilité de X.
b- Calculer I'espérance mathématique E(X).

IV — ( 3points)

- >
Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (O ; i, j )on donne les points F(3;0 ),

F'(-3;0)etL (3 ;%) . On désigne par (E) I’ellipse de foyers F et F' et passant par L.

1) a- Calculer LF + LF'.

b- Déterminer les coordonnées des sommets de (E).

2 2

c- Déduire que % + )1}_6 =1 est une équation de (E) et tracer (E).

25
2) Soit (d) la droite d’équation x = ?

a- Que représente la droite (d) pour ’ellipse (E) ?
b- Ecrire une équation de la tangente (T) a (E) au point L.
c- Démontrer que les droites (d) et (T) se coupent en un point I sur I’axe des abscisses.

3) Calculer I’aire du domaine limité par 1’ellipse (E) , la tangente (T) , I’axe des
abscisses et I’axe des ordonnées .

-0



V- (3,5 points)

> >
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O ; u,v).

Soit A le point d’affixe 2 et B le point d’affixe 2i .
On désigne par E I’image de A par la rotation R de centre O et d’angle % et par F

V3

I’image de B par la transformation 7 définie par sa forme complexe z'=( _7 —i7) zZ.

1) a- Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de 7.
b- Démontrer que les points A, B, E et F sont sur un méme cercle de centre O dont

on déterminera le rayon.

Zp —Z .
2) a- Prouver que ~2—-A est un réel .
Zp —Zp
. Zp —Z :
b- vérifier que “F—"A =4,
Zg —Zp

c- Déduire que AEBF est un trapeze isocéle et que ( BE , AF )= —% 2n).

3) Soit h I’homothétie qui transforme A en F et E en B et soit r 1a rotation d’angle %

qui transforme B en F.
a- Déterminer le centre W de h.
b- Démontrer que hor = roh .
c- Soit S = hor .
Déterminer la nature et les ¢léments caractéristiques de S .

VI- (7 points)
Soit f'la fonction définie , sur ] 0 ; + oo, par : f(x) = (lnx)2 +2Inx -3 .

N
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O ; i, j) .
1) a- Calculer lim f(x).
X—>+©

b- Calculer limO f(x) et en déduire une asymptote a (C).
X—>

2) Déterminer les abscisses des points d’intersection de (C) avec I’axe des abscisses .
3) a- Calculer f'(x) et dresser le tableau de variations de f.

b- Vérifier que f'(x)=— 212nx ; montrer que (C) admet un point d’inflexion I et écrire
X

une ¢équation de la tangente (d) a (C) en 1.



4) Tracer la droite (d) et la courbe (C).
5) a-Démontrer que la fonction f admet sur [1 ; + 00| une fonction réciproque g et
déterminer le domaine de définition de g.
b-Vérifier que A( 5 ; e’ ) est un point de la courbe représentative (G) de g et écrire
une équation de la tangente a (G) en A.
6) Déterminer graphiquement , suivant les valeurs du réel m, le nombre des racines de
I’équation (lnx)2 +2lnx=m.
7) La courbe (T) ci-dessous est la courbe représentative , sur [1 ; + oo[ , d’une
primitive F de la fonction f.

Ry

(T)

a-Ze

Calculer I’aire du domaine limité par la courbe (C) , I’axe des abscisses et les droites
d’équationsx=1letx=e.



