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Exercice 1: (4 points)
x

st {x, vy = (0,0)
Soit la fonction f de deux variables réetles définie par: f{x, y)= (x2 + y2 )M
] st (L y)={0,0
ol M est un parametre réel.
1-Eiudier, suivant les valeurs du paramétre m , la continuité de f sur R*.
2-On posera dans cette question m = 1.
of of
g(x, y) et EW
b) Peut-on dire que £ est de classe C* sur R* ? Justifier.
c) Soient [ [a courbe de niveau d’équation f{x,y) = % et A la droite d’éguation y = x.
On appelle D le domaine du premier quadrant, limité par Tet A Caleuler alors Paire de D.

a) Caleuler {x,y) pour tout {x,yy={(G,0).

Exercice 2: (4 points)

Considérons 1a fonction f de deux variables réelles définie par: f{x,y) =cosix —y)+ I (x +v)

I-Déterminer et dessiner le domaine de définition D de f , puis expliquer pourguoi f est de classe
C®sur D.

a* d
{ { {x,y)=0.

ox dy

3-Déterminer le développement limité de f a ordre 2, au point (1,1).

4-Donner [a différentielte df de f en un pomt (x, y) de D.

5-Donner une équation du plan tangent 2 la surface de f au point de coordonnées (1,1, In (2) + 1).

S y)-1-1n(2)
G0 (x— 1 + (v 1Y

2-Montrer que pour tout (x, ¥} € D, {x,y}—

6-1.a limite suivante

existe-t-elle ? Pourquoi 7
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Exerciee 3: {4 points)
Soit £ 1a fonction des deux variables réelles x et y définie par:
Fle,v) = x* — 8x% + 23x% 4+ y?2 — 2xy — 24x + 10

I- Calculer o et or
ox ay

conditions nécessaires du 1% ordre, trouver les points candidats 3 un extrémum pour f .
2- Calculer les dérivées partielles secondes de f. A I’aide des conditions suffisantes du 2™ ordre,
déterminer la nature des points trouvés 3 la question précédente.
3- Pour chaque extrémum trouvé, préciser 8'i est global ou pas.

en tout point {x,y) € R”. En résolvant alors le systéme correspondant aux

Exercice 4: (8 points})
Calculer les intégrales doubles suivantes:

a) I:ﬁDe‘f’ dxdy ot D={(x,y)eR?: 0<y<l, y<x<1}

b) J= [ sin(x’+ y)dxdy on D={(xy)eR’: %quyzgg, lyKx}
_ X N _ 2, .2 2

) K-ﬂpl+x2+y2dm’y ot D={{x,y)eR": x+y <1, 0<x}

d) L=Hn(x2+y2)dxdy ot D={(x,y)eR*: X'+y°<9, #+y —2x>0)
&) M=|| ydxdy o D={(x,y)eR*: ~l<ytx<l, —l<y—x<l}

£y N= UD dxdy ot D estle domaine du premier quadrant limité par les courbes d’8quations
X

2 i
y =2x, y=5 y=_ et y=_.

u
Indication : On pourra éventuellement poser: x==— e y=yy
v
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