MVAOQOQ6: Solution du Final 20-21

Sunday, July 18, 2021 12:03 PM

Exercice 1 (15 points) : On considére la fonction de deux variables flx. y) = 2 +37 — 3y
1. Deéterminer les points critiques de
2. Déterminer la nature de chacun d’eux

3. On propose de regarder la nature du point (0.0 & partir de deux chemins : Déterminer

la nature du point (0.0} lorsqu’on se deplace d’abord sur le chemin y = x et puis sur le

chemin y = —z. Commenter!
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Exercice 2 (18 points) : On considére le domaine D de R? limité par -
¥ o= vz e
y = 2 L2>0 r <N
- .13
At RN

T s
1+ A 5
i) | | | | }
0 1 2 3 4 5
X
Calculer I'aire de 1.
| T =y A == we l e ACLEY (2pts)
((\\n((‘z\ - A X T_‘
S Jw =Y os
CCl\ r\(csj—* B \ \r_\: T - +T Y w4 —:——
S - o
Xz Jdu 3 =0 Xx X - ‘—(;‘ =
S
e f 3/ =y mm
- s =1 = X = 2 ¢
D <= Vx S
9 3 .
L2, 1) (2pts)
'4 A S _ 1 \g e
QQ13f\K(]'):C‘—M':—\A& - =N — w4 \s_% \
2e5 p A1
D'T_ — 4 = —
¢ t(
1S 1
M o= I B (3'4./‘]'6‘ =_%¢
-7 g
Lo . fo _—\_‘1/4__ \ (2pts) )
= < C 3 SN rvz 376 Sl
50, f\:l Ao dy (8pts)
dva c‘*g <2t
\/.}('\\\: &g v B - ., "
»D 1 Y,
W™ »
3.
'BI-C/ y \S \J'\« (1pt)
1 J2oaw-
e e
! ey 2.6 (¢
14
3/ e ,( MZ _ LS " (1pt)
O P =
< R —_ o 1/'..,
1/—' {

Final 20-21 Page 2



3/2 1""‘" + L - s W (S
) ‘1”\ - Vv,
3/ !

LB *Qﬂ,\z_q(_i’%’ _ ti-“)’u\
Y

J.9/ —
_ . 4G9 _— g /
\Q% /( (/\6/(./ +2-S_S —-?111) - (2pts)

Exercice 3 (20 points) Soit D ={(z.y) €R? / 1 < 2% +4% < 2y}

1. Justifier aue D est donné var la fieure suivante

Fer

y

a+

2. Déterminer les coordonnées des points A et B, interséction des deux cercles
3. Préciser les angles polaires qui correspondent & 4 et B.
4. Calculer ffD Va? + y’dzdy
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Exercice 4 (14 points)

1. Déterminer les points d’infléxion de V'arc paramétré ((t — 2)%.¢2 — 4)

2. Déterminer la nature au point ¢t = 0 de 'arc paramétré | — 2 9% 245
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Exercice 5 (18 points) Soit p(f) = cos 28 +cos?d

1. Le domaine de p{f) est Bl mais pour construire son graphe on peut étudier o sur un
domaine plus rédumt :
(a) Veérifier que p(f#) est 7— périodique et justifier que 'on peut réduire le domaine
d’étude a Uintervalle 8 = [0. %] grace & une symeétrie & préciser.
(b) Le fait que p(f} est 7— périodique, cela se traduit par une symétrie de la courbe de
pl#). Quelle est cette symetrie.

2. Pour quelle valeur #g £ [D. %] a-t-on p{fg) = 07 (Exprimer le résultat avec la fonction
arccos).
3. Dresser le tableau de variation de p sur [0 %
4. Tracer la courbe (') de p(f) et préciser les tangentes verticales et horizontales (en les
Jjustifiant)
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Exercice 6 (15 points)

1. Utiliser la méthode d'échelonnement de Gauss pour discuter et résoudre selon la valeur

du parameétre m £ R le systéme linéaire suivant

Jxt+y—=
x—2y+2z

z-tg—2

1 1 -1
déterminant de A7 Justifer.

3 1 -1
2. Soit A = ( 1 -2 2 ) la matrice du systéme. A votre avis quelle est la valeur du

3. Retrouver la valeur de Al par le calcul.
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31 -1
2. Seit A = 1 =2 2 la matrice du systéme. A votre avis quelle est la valeur du
1 1 -1
déterminant de A7 Justifer.

3. Retrouver la valeur de A par le calcul.
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