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Exercice 1: (3 points)
_1( 24 2)

. . . < s _ ) y
Soit la fonction f de deux variables réelles définie par : f(x,y) = xy€ .
1-Déterminer les points critiques de f.
2-La fonction f admet-elle des extrémums aux points critiques trouvés ?
3-Montrer que f(x,y) tend vers 0 lorsque ~ x? + y? — +oo,
4-Déduire de ce qui précéde I’existence d’extrémums globaux pour la fonction f sur R2.

Exercice 2: (3,5 pts)

1
x(t)=t+-
Soit (C') la courbe paramétrée par ! ol le parametre ¢ varie dans R’

1 2
yt)=—=-——
t t
1-Etudier les branches infinies de (C).

2-Dresser le tableau de variations des fonctions # > x(¢) et f+> y(t) sur R.

3-La courbe (C) admet-elle des points de rebroussement? Des points d’inflexion ?
Si oui, on donnera une équation de la tangente en chacun de ces points.
4-Etudier I'intersection de (C ) avec les axes de coordonnées et dessiner la courbe (C).

Exercice 3: (4 points)
Calculer les intégrales suivantes:

2) I:J-J‘nydXdy ol D={(x,y)eR2: -1<x<1, XSSnyZ}
b J=[[ (x+y)eVddy  on D={(x,y)eR’: x>0, y>0, x+y<l1}

Indication : On pourra éventuellement poser: x =uv et y=(1—-v)u

1
) K= ||| ————dxdydz ob Q={(x,y,2)€e R*:x20, y20, 220, x+y+z<1
) mﬂ(l+x+y+z>3 vdz (6,2 y y }
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Exercice 4: (2,5 points)
Considérons les segments de droites I'; , I', et I', définis par:

I =[0A], I, =[AB] et I',=[BO] ou O(0,0), A(x,0) et B(x,x).
Soit w la forme différentielle définie par : w = ysin xdx+ xcos ydy

1-Calculer les intégrales curvilignes suivantes : [, = Ir w, I,= Ir w , I,= LW
1 2 3

2-En déduire la valeur de I’intégrale [ = (ﬁr ysinxdx+xcos ydy ou I'=I1",ul', Ul’;.

3-Retrouver la valeur de [ en utilisant le théoréme de Green-Riemann.
4-Existe-t-il une fonction f de classe C! sur R? telle que w=df ?

Exercice 5: (2 points)
2 2

Soit le domaine D ={ (x,y)e R*: %+%<1, x>0, y>0}

) , . ) ) x=2rcos@
1-Dessiner D et calculer son aire en utilisant le changement de variables suivant : 37 sin @
y =3rsin

2-On considere que D est une plaque pesante, d’épaisseur négligeable et de masse surfacique
f(x,y)=12cos(9x” +4y>). Calculer alors la masse de D .

Exercice 6: (1,5 points)
Calculer le volume de la région de I’espace €2 limitée par le cylindre d’équation X+ y2 =2x etla

sphere d’équation x° +y* +7° =4.

Exercice 7: (3,5 points)
Considérons les matrices carrées suivantes:

-3 1 1 1 11 1 0 0
A=<1 -3 1), ]=<1 1 1) et I=<O 1 0)
1 1 -3 1 11 0 0 1

1-Déterminer les réels a et b tels que : A = al + bJ.
2-Exprimer J? en fonction de /.  Déduire que A2 = —5] + 161
3-A partir de ce qui précéde prouver que: A% + 54 = —41.

4-Montrer que A est inversible et déterminer A1,

-3x+y+z=2
5-Résoudre dans R le systéme linéaire suivant: { x—=3y+z=1
x+y—3z=0

6-Déterminer dans chaque cas, toutes les matrices X (si elles existent) qui vérifient la relation donnée:

2 0 2 0 2 1
a) AX = (1 1) b) XA = (1 1) ¢ JX= (2 1)
0 2 0 2 2 1
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