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Exercice 1 (25 points) Soit a un réel donné. On consideére la fonction f définie par

Vi+x si >0

T+ a
T — 2

fz) =

si <0

1. Quelle valeur faudrait-il donner & a pour que f soit prolongeable par continuité en 07

2. Tracer la courbe de g, le prolongement de f par continuité en 0, pour la valeur de a ainsi
trouvée.

3. Expliquer d’abord géométriquement, ensuite par calcul, pourquoi la fonction g n’est-elle
pas dérivabe en 0.

___ #SOLUTION. 1

1. lim f(z)= lim f(zr)={=1etdonca=—-2 D
z—0t z—07"

2,
_[Vitz i 220 g
g(m)‘{ 1 if 2<0
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3. La fonction g n’est pas dérivable en 0 car la courbe admet deux demi tangentes en ce point

Bpts. Analytiquement :

lim M:O# lim g(x)—g(O)

z—0~ x z—0t T

1
2

et parsuite ¢ n’est pas dérivable en 0Dt

4

Exercice 2 (25 points) : On considére la fonction f = 23In(1 + ) définie sur | — 1, +o0]

1. Donner le devéloppement limité de f(z) en 0 a ordre 6.
2. Déduire les valeurs de f)(0),k =1---6 ou f*)(0) est la dérivée d’ordre k de f(z) en 0.

___#SOLUTION. 2
1. f(z) =2 x—%—i—%—g—i-x?’s(x)):z4—%5+§6+:c65(a:) 10pts
(k) (4)
2 fl@) = 31 k'(o)mk + () et donc £(0) = £'(0) = £"(0) = 0; L 24(0) _
k=0 :
SO0 190
L 550 =72 7 8P
F@(0) = 24; f©)(0) = —60; f©(0) =240
4

Exercice 3 (25 points) :
1. (a) Etudier la variation de f(z) =2 — 1 — Inx sur son domane de définition
(b) En déduire que Inz < x — 1 pour tout = > 0.

2. Appliquer le théoréme des accroissements finis a la fonction g(t) = ¢In(¢) sur [1,1 + z],

x > 0, pour montrer que
(14+2)In(l +x)

1< <l+z
x
3. En déduire lim (1+2)n{1+z)
z—0 x
— #SOLUTION. 3
/ -1
1. (a) Dy =]0,+o0], flx)y=1-21= i " APt d’ott le T.D.V :

T 0 1 + 00
I (2) - 0 + 1Dt
flx) | 400\, 0 /! +o00

(b) f(x) >0 et donc Inz < x — 1 pour tout = > 0.2ptg
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2. t > 1> 0 et donc g vérifie les conditions du T.A.F. donc il exsite ¢ €]1,1 + z[:

’

gl+z)—9g(1) =g (c)x
(I1+2)In(l+2) = (Inc+ 1)z c’est a dire

(14 2)In(1 + z) _ (nc+1)

X

Comme ¢ > 1 alors Inc > 0 et donc Inc + 1 > 1. Aussi, d’aprés b) Inc < In(1 + z) <
l14+2)—-1==x et parsuite

(1+2)In(l +z)

1< <1l+z [pts

=1 &9
&

1 In(1
3. Par passage a la limite dans ’encadrement précédent : lin%) (L el o7 4s)
r— x

V2?2 —3z+2+1In(2? — 4)

Exercice 4 (25 points) : On considére la fonction f(z) = 2l (2t )
2+ x|+ (2?2 + o

1. Citer les trois conditions nécessaires pour que f soit bien définie.

2. Déterminer le domaine de définition de f et exprimer la sans la valeur absolue
9(z)
h(z)’

(a) Calculer les dérivées g () et h'(x) en déduire la dérivée f'(x)

3. On suppose que f(x) = x € Dy .

(b) Donner I’équation de la droite tangente a la courbe de f au point x = 3.

—__ #SOLUTION. 4
1. 22 -32+2>0, 22—-4>0, 224+2>0

2.(z>2o0uzx < 1l)et (x >2o0uz < —2)et (r >0o0uzxz < —1) cest & dire D =] —
50, ~2U2, 400

VaZ -3z +2 2 _
_Vz 3z + 2+ In(z 4); seD
2(z2 + x)

’ 2x —3 2x ’
3. (a )= + ; hi(z) =4z + 2;

f()

2x —3 2x
et (2($2+$))—(4x+2)[\/x2—3$+2+ln(x2—4) -
fe)= 4(x? + x)?

(b) f(3):%; £'(3) = 37V2 — 555 In5 + & 2pts

(T):y—fB3) = f B3)x-3)
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