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Exercice 1 (15 points) On considére la fonction f définie par

Va2 —b5x+4
A ey P

1. Exprimer f(x) sans la valeur absoue
2. Déterminer le domaine de défintion de f.

3. Trouver ’équation de la droite tangente & la courbe de f au point z = 0..

___ #SOLUTION. 1

Va? — bz 14

1. A'=4-12=— —x2 44212 R =
8 < 0 donc —z* +4x <0,VreRet f(z) 2zt 12

2. Il faut que 22 =52 +4>0: 1 =1, 29 =4 et donc D =] — oo, 1]U[4, +o0]

7 _ 1 3 2 . _ 1. — .

3. f(z) = BN P (223 — 1522 + 125+ 28); f(0) = 3 f(0) = 17
L’equation de la tangente est :

y = f(()7)fC+J'1(0)

Y Tt s

In(1+ z)

ew_

Exercice 2 (20 points) : On consideére la fonction f(z) = définie sur |—1, +00[\{0}

1. Donner le devéloppement limité de f(z) en 0 a lordre 3.

2. Déduire que f est prolongeabe par continuité en 0 et donner la fonction g(z),son pro-
longment par continuité en 0

3. Vérifier que g(x) est dérivable en 0 et donner g (0), la dérivée de g(z) en 0

4. Proposer, d’aprées ce qui préceéde, une valeur approchée de f(0, 1) et comparer cette valeur
4 la valeur trouvée par votre calcuatrice.
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—_ #SOLUTION. 2

1 f(x)_x_%+x_;—%+$4€(3]) _ 1—%_{_53_;_%_'_:1736(33)
. = ! _
, I-|3-§+%3+§—4+$45($) 1+%+%+§+$35($)
24 4+ 50
2 & 24z—>0

donc pour t =

x 5(32 .’173
f(z) ( 5t = 4)( t+t7 — %) + te(x)
X £L‘2 :133 X :L‘2 £L‘3 l’2 :L‘3 8 3
= — e = AN O -, A pts
(1 513 4)(1 (2+6+24)+(4+6) ( ))—i—:ce(a:)
11
= 1—:c+§x2 ﬁ:c3+m35(a:)

2. linb f(z) =1 donc f est prolongeable par continuité en 0 [ pts kt son prologement est :
Tr—

o(2) = —me(j_*lx) si @] 1, +oo[\{0}

1 si =0

3. 6(0) = im 28 =90 _pp f@ =1 Zereel@

z—0 x z—0 X z—0 x

4. On propose la valeur f(0.1) ~1—0.1+ % x 0.01 — % % 0.001 ~ 0.906 21 et par la
calculatrice 16%(11}% = 0.906 24 on a une précision & ’ordre de 3.10~4 1 pfl

4

xn

1+

1. Utiliser le théoréme de la moyenne pour montrer que lim I,, =0
n—oo

dx

1
Exercice 3 (25 points) : Soit I, :/
0

2. Calculer I, + I, 11

) . (_1)n+1
3. Soit la série S =) ~———:

n>1 n

(a) Veérifier que cette série est semi convergente (Convergente mais elle n’est pas abso-
lument convergente)
n (_1)k+1 N
(b) Soit S,, = ZT la n'*™¢ somme partielle de la série S. Exprimer, d’apres la
k=1
partie 2, la somme S,, en termes de I;. En deduire la valeur de la série S.
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—_ #SOLUTION. 3

1. f(x) = z™ est continue sur [0,1], g(z) = T est continue et positive sur [0, 1]
i

donc par le théoréme de la moyenne il existe ¢ €]0, 1] tel que

1
I, = f(c)/0 g(xz)dz = (In2).c"

comme 0 < ¢< 1 alors lim I, =0

n—oo
1,.n n+1 1,..n 1 nt+171 1
0 1+=z o l+=z n+l|, n+1
-1 n+1
3. 8=y U
n>1 N
(a) S est alternée et lim % = 0 donc S est convergente3 PtS par contre S =
n—oo
(_1)n+1 1 )
> |——-—| = > — est divergente car o = 1B pts
n>1 n n>1"
1,11 (=y* (=
(b) Snzl—i—f‘g—z‘i‘"“i‘ + @donc
n—1 n
Sn = (lo+hL)— L+ L)+ Ia+1I3)+---+
(_1)n (In—2 + In—l) + (_1)n+1(1—n—1 + In)

= Iy — I, sin est pair

= Iy + I, si n est impair

Dou S, =In2+1, Epislet S =1imS, =1n2 Lpi

4
Exercice 4 (20 points) Calculer :
z+3
1. | ————d
/—x2 + 3z —2 o
Inzx
2. [ —d
/ 2
— #SOLUTION. 4
3 3 b
1. —xzx—i——;x —5 = g —xl—;(a: ) = i 1 + ot par identification on trouve
a=4etb=-5BDS]Don
I=4In(z—1)—5Iln(z —2)
. . dz 1 1
2. Intégration par parties : u =Inz et du = —; dv= —Sdretv=——. B ptsID’on
x x x
1 1d 1
r=-Efy [ e+
55 45 5
e d
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2. Calculer la somme Y (1—70)n
n>0

3. Si (up) est une suite telle que

ug = 100
Upt+1 =V2up,—1, n >0

(a) Montrer que (uy,) est décroissante et minorée par 1

(b) En déduire que (u,) est convergente et trouver sa limite.

___ #SOLUTION. 5

Exercice 5 (20 points) Les questions suivantes sont indépendantes :

1. Calculer la somme des entiers naturels qui sont divisbles par 13 et inférieurs & 10000.

769
1.S= Y 13n =13 x 19710 — 3848845
n=1
2. Z(%)n:liml_ avec ¢ = 15 < 1 et donc S = 17

Vn. B Pts D’autre part

2up —1—u? (uy, — 1)2

Parsuite (u,) est décroissante et minorée par 1

I=v2l—1cadl2—2l+1=0et doncl=1

il e = 2y — 14 up B V2up — 1+ up,

3. On a ug > 1 et donc par récurrence si u, > 1 alors u,1 > /2 — 1 =1 et parsuite u, > 1

4. (uyp) est décroissante et minorée donc elle converge vers une limite [ telle que

g
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